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Bienvenidos al mundo del viento

Bornay

Apreciado cliente,

Gracias por la compra de su nuevo aeewmgphor Bonay 1500, el cual
esperamos satisfaga sus necesidades para el cual ha sido adquirido y por el
lo hemos producido.

Al final del manual dispone de sus condiciones de gatlasttaalesependen
de una correcta instalacion de su aerogenerador, lo cual asegurara el correc
funcionamiento del mismo y por supuesto el correcto servicio.

Si necesita algun tipo de informacién sobre su aerogenerador o la instdlacion ¢
mismo, estamos a su disposicion.

Nuevamente, le damos la bienvenida al mundo del viento.
Atentamente,

Borna ogeneradores.

Bornay Aerogeneradores, slu P.I Riu, Cno. del Riu, s/n Tel. +34/965560025 bornay@bornay.com
03420 Castalla (Alicante) Espafia Fax +34/965560752 www.bornay.com

Informacion de su interés:
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Este manual contiene toda la informacion necesaria para la correcta instalacic
y mantenimiento de us aerogenerador. Para asegurar su correcto
funcionamiento, evitar roturas y peligros, se recomienda que lea atentamen
este manual antes de proceder a realizar la instalacion.

En determinados puntos de este manual encontrard puntos que mlecisan
especial atencion por ser particularmente importantes, por favor, preste espec
atencion a aquellos puntos marcados de la siguiente manera:

N ATENCION: GPRECAUCION:
Detalles importantes para Detalles @ener en cuenta pa
correcto funcionamiento d evitar dafos irreparables e
sistema. equipo o0 a personas.

Identificacion

Cada aerogenerador viene identificado con el modelo, voltaje y nimero de sel
del siguiente modo:

Manual: Se indica en la portada.

Alternador:  En el frontal déa giratoria del alternador, sobaetdpa ddas
escobillas, viene indicado el modebitajey niimero de serie
delaerogenerador.

Regulador:  En el lateral derecho, viene una etigueta adhesiva que indica la:
caracteristicas, incluyendo modelo de regulatiodelo de

aerogenerador, voltajéN°® de Serie.

Conserve su numero de serie, este le sera de utilidad a la hora de pedir repue:
y asistencia técnica.

Bornayl500 NRev6.0 - P4



Componentes del aerogenerador

Junto a esta documentacion, dentro del embalaje originebntrara el
siguiente material, el cual puede estar ensamblado en parte:

Timon de orientacion
Tubo Cola

Carcasa protectora
Alternador

Buje

Refuerzo buje

Palas

Cono frontal

Juego tornilleria
Pletina fijacion torre
Cuadro control / Regulador.

PALA

PRRRNRRRRRR

| TIMON DE ORIENTACION

CARCASA PROTECTORA

)0 ;)Bomay
5 .L/ .

TUBO COLA

CUADRO CONTROL/REGULADOR
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Datos técnicos

Bornayl1500
Especificaciones técnicas
NUmero de hélices 2
Diametro 2,86mts.
Material Fibra de vidrio / carbono

Direccion de rotacion

Anti-horaria

Especificacionesléctricas

Alternador

Trifasico de imanes permanentes

Imanes Neodimio
Potencia nominal 1500W
Voltaje 24, 48 120v.
RPM @700
Regulador 24v80 Amp
48v40 Amp

120v Conexion a red

Velocidad de viento

Para arranque 3,5 m/s

Para potencia nominal 12 m/s

Parafrenado automético 14m/s

Maxima 60 m/s

Especificaciones fisicas

Peso aerogenerador 41Kg

Peso regulador 8 Kgr

Embalaje 500 x 770 x 570 mnN57 Kg
Dimensione$ peso 1530x 270 x 70 mnN6,8Kg
Total 0,23m3N61,8Kgr.
Garantia 3 afos
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Modelo ‘A(mm) B(mm) C(mm) D(mm) E(mm)

Bornay600 1000 1120 350 360 1470
Bornay 1500 1430 1670 370 470 2040
Bornay 3000 2000 2140 470 645 2610
Bornay 6000 2000 2640 495 645 3135
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Emplazamiento del aerogenerador

La ener'gia gue se puede captar_del vient N ATENCION:
proporcional al cubo de su velocidad, estfFe=——— —
cuando la velocidad del viento se duplicd,Fiara mas informacion sobrq
potencia que se puede producir con |lluencia de obstaculos ves
aerogenerador es hasta ocho veces superiphn€xa2.

Por ello, interesa, instalar ef@generador en un lugar donde el viento sople
con la mayor velocidad y constancia posibles. La velocidad del viento deper
en gran medida del terreno sobre el que se mueve el aire; la vegetacion, tipo
terreno, construcciones cercanas, etc., frengan& y producen turbulencias.

El lugar idoneo para un aerogenerador, es una zona libre de obstaculos, y lo r
alto posible respecto de los obstaculos.

Montaje

Antes de empezase deben de tener en cuenta los pasos a seguir para e
correcto montaje del aerogenerador y tomamna serie de precauciones
importantes

Montaje de la ?a?gcl?r?goo Montaje del pruebas de
funcionamiento
torre regulador aerogenerador

Las precauciones a seguir deben de ser:
1 No planifique la instalacién del aerogenerador en dias de viento.
1 No dge el generador funcionando libremer@®nel aerogenerador
funcionando libremente, el sistema de frenado automatico por
inclinacion no funcionasto podria producir dafos irreparables en el

aerogenerador.

9 Utilice el cableado adecuado.
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La Torre

Es aconsejable colocar el aerogenerador sobre una torre independier
separada de la vivienda para evitar que esta pueda provocar turbulencias,
como cualquier tipo de vibracigmepueda ser transmitida a la vivienda.

El anclaje de la torre se realizard segun ehti N ATENCION:
instalar, sujeta al suefomemente, generalmen{g&n, todomomento se dell
con una cimentacion de hormigomotalmente | ye comprobar que la to
vertical 'y nivelada, paraevitar un mallgquede totalmente vertig
funcionamiento de su aerogenerador. y nivelada.

En el caso de togde poca base que precisemsores, una vez anclada la b&
y colocada la torre, se le colocaran 3 6 4 tensores cuyos soportes se ancla
firmemente al suelgeneralmenteonuna bae dehormigon.

La torre debe quedar totalmente inmovil y consistente.
Los tensores deberan ser cables de acero de 6 a 10 mm.
de grosor, y su sujecion a la torre en la parte alta
debera estar por debajo del diametro de las hélices.

Para una mayor seguridad eléctrica es m
recomendable la instalacion de una placa toma ?
tierra conectada a la base de la torre y situada a

unos metros de la base de la misma.

No es recomendable la instalacion de-paras
cercanos, dentro del aérea del aerogenerador.

e ——1
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N ATENCION: GPRECAUCION:

Cualquier objeto que entre €

contacto con las hélices en

movimiento, puede dafiarlas
desequilibrarlas.

El aerogenerador debe ¢
libremente 360° sin que llegu
rozar con ningun obstaculo.

Una vezinstalado el aerogenerador sobre la
torre, debe de comprobarse que este es capaz
de girar libremente y que no existe ningun
obstaculo dentro del diametro de las hélices.

/41 Las hélices @ la presion del viento pueden
, y/ ' llegar a tener una torsion de hastachd, por
omey|  pmme—tfs, — 10 que es necesario que entre las hélices y el
' punto mas cercano exista como minimo una
digancia de 20 cm.

GPRECAUCION:

! Cualquier objeto g

'«— 20 cm minimo entre en contacto con |
hélices en movimien
puede daharlas
desequilibrarlas.

Cablead@léctrico

Previo a la instalacion del aerogenerador y una vez instalada la torre, debe
realizarse el cableado eléctrico

N ATENCION: GPRECAUCION:

No instalar el aerogenerador| | No invertir Igpolaridad.
conectar primero las baterias
regulador. Utilice el cableado adecuado.
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El primer paso en el conexionado eléctrico, es colocar el banco de bateri
adecuado, en su configuraciébn correcta y conexionado conforme a la
especificaciones del fabricante, obteniendo como resultado eé woltaj
capacidad adecuados para la instalacién que vamos a realizar.

Existen diferentes tipologias de baterias, en el caso de instalaciones domesti
hibridas edlico / solares, se recomienda el uso de baterias de plomo aci
abiertas, y en funcidte las capacidades de carga de la instalacion, se precisar
de unos requisitos minimos de instalacion para asegurar el c
funcionamiento y la durabilidad de la instalacion.

m

Las recomendaciones minimas de instalacion asi como del cableado &g
bateria y el regulador son:

Modelo Cable Bateria Bateria Minima
Bornay600 / 12V 16 mn? 550 Ah @y
Bornay600 / 24V 16 mn? 250 Ah @y
Bornay600 / 48V 10 mm 150 Ah @y
Bornayl500 / 24V 25 mn? 660 Ah Gy
Bornayl500 / 48V 16 mm 350 Ah Gy
Bornay3000 / 24V 35 mm 1100 Ah @o
Bornay3000 / 48V 25 mn? 600 Ah Gy
Bornay6000 / 48V 50 mn? 1200 Ah @o

N ATENCION: GPRECAUCION:
Se recomienda el uso de batqd | El uso de una bateria inadec
estacionarias de Plomo Ad | puede provocar dafios irrepara
abiertas en su aerogenerador

Con la bateria adecuaskleccionada y montada en la instalacérprocedera
a instalar el regulador sobre la pareste sefijara a través de los cuatro
orificios situados en la carcasa metalica del mismo, dos superiores y dt
inferiores. La fijacion a la pared se hara mediante tirafondos y tacos plasticos.

Bornayl500 NRev6.0 - P11



El regulador posee unas resistencias intd
de disipacion, y la parte superior del reguld
puede calentarse en dia de viento, una veg
baterias estan cargadas.

GPRECAUCION:

Hhs regulador  dispone
resistencias interna
No cubrir la parte superig

No cubrir la parte superidel regulador, log/nstalar en un lugar ventiladg
orificios de la tapa superior deben de estar descubiertos para una correc
ventilacion.

El regulador debe ser colocado en un lugar ventilado,
en posicién vertical a una altura aproximaeld.,20

mts. del suelo, y minimo 50 cmlatebaterias para
prevenir el contacto con los gases producidos por
estas.

El cuadro de
regulacion, baterias 'y
posible  convertidor
deberan estar
colocados en un

Aerogenerador

Regulador ; ) punto  centralizado
al2m Banco de baterias -
del suelo. separado a mas de 50 cm préximo al consumo,

en horizontal del regulador ! y lo mas préximo
posible entre ellos.

Para la instalacion del reguladevahtar la tapa inferior del regulador (sélo la
pequefia que forma un angulo de 90°) quitando los cuatro tornillos que I
sujetan De estemodq el regulador quedatal y como se muestra en la
siguiente figura:

GPRECAUCION:
No invertir la polarida

Un cambio de polaridad pug
dafar el regulador.
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A la hora deonectar el regulador se han de seguir los siguientes pasos:

1 Conecte el negativo de la bateria al regulador (Asegure la correct
polaridad)

1 Conecte el cable del positivo de la bateria al reguladegure la
correcta polaridad)

1 Conecte los cables trifasicos del aerogenerador al regulador. Pc
tratarse de una conexion trifasica alterna no importa el orden de los
cables. Esta conexion se realiza previa al montaje del aerogener
lo contrario el aerogenerador debe de estaadio.

Tomillos de sujeccion

de los cables
p:——1
+
Positivo de Negativo de
la Bateria la Bateria
EEST SRS, SRRy LESERRS SN S SRS
'
)
] (1 0 . w2y 4
' 1
'
1 1 |
A
' ' l Cables de las tres fases
i ' ' del aerogenerador
i i :
Interruptor de o o o
freno auxiliar

En el caso de que haya giesconectar el reguladporalginmotivo, durante
la instalacién o durante la vida util de su instalacion, se han de seguir los pas
siguientes:

9 Cortocircuite el aerogenerador, juntard® tres cables de bajada
dejandolo frenado.
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1 Compruebe que el aerogeneradortetdémente frenadoy desconecte
los cables del aerogenerador.

1 Desconecte el cable del positivo de la bateria.

1 Desconecte por ultimo el cable negativo.

Una vez instalas las baterias y conexionado el regulador, pasaremos a cable:

entre el regulador y la puntera de la torre donde se instalara el aerogenerador.

Con el fin de minimizar pérdidas eléctricas, la distancia entre el aerogeneradol
el cuadro de regulacion debera ser la menor posible, sin superar en ningln ce
los cien metros.

Para determinar la seccién del cable de bajada que se debe utilizariéen fu
de las caracteristicas del aerogenerador y la distancia que le separa de su cua
de controlyéase la siguiente tabla para cable conductor de cobre:

Modelo lac x fase| 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100
(A) mts mts mts mts mts
Bornay600 / 12v 17 10mn#| 16 mn%| 25 mn%| 35 mn? |50 mn?

Bornay600 / 24v 8.8 |6 mn?|10 mn%| 16 mn3|25 mn%| 35 mn?
Bornay600 / 48v 45 |4 mne| 6 mn? |10 mn?| 16 mn#| 25 mn?
Bornayl500 / 24v| 22 10 mn# | 16 mn%| 25 mn%| 25 mn% | 35 mn?
Bornayl500/48v| 11 6 mne|10 mn%| 16 mn3|25 mn#| 35 mn?
Bornay3000 / 24v| 42 10 mnz | 16 mn# | 25 mn# | 35 mn? | 50 mn?
Bornay3000/48v| 21 4 mn?| 6 mn? |10 mn?| 16 mn3| 25 mn?
Bornay6000 / 48v| 42 6 mn?| 10 mnz| 16 mn?| 25 mn3 | 35 mn?

A continuacion se muestra la equivalencia entre las seccione$ eriAWI@ y
los didmetros correspondientes a esas secciones en mm y en pulgadas.

Seccion mrh 4 6 10 16 25 35 50
SeccioPAWG 11 9 7 5 3 1 0
Diametro (mm)| 2.26 | 2.76 | 3.57 | 451 | 5.64 | 6.68 | 7.98
Diametro (in) | 0.088| 0.108| 0.141| 0.178| 0.222| 0.263 | 0.314
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En caso de una instalacion mixta, la instalabébe de estar compuesta de los
siguientes elementos

\ Aerogenerador ﬁ
\ / =

N A ” ),
@ o\
{ a0 Regulador
3

Freno
\  Auxiliar
(Opcional)

Paneles Solares F—

220v

Banco de
baterias

Regulador

El funcionamiento deleguladores en primer lugar transformar la energia del
aerogenerador generada en alterna, en cordent@mua apta para la carga de

su banco de baterias. En segundo lugar, el regulador controlara el estado de
bateria evitando sobrecargas de la misma y controlando el funcionamiento d
aerogenerador.

N ATENCION: GPRECAUCION:
Con viento fuertdrenar el Con fuerte viento, no deje
aerogenerador accionando| | nunca el aerogenerador
intermitentemente el girando en posicion de
interruptor de freno. freno.

El regulador ha sido especialmente disefiado para funcionar con e
aerogenerador. Para ellaedulador esta provisto de las siguientes bornes de
conexiones:

1- Entrada trifasica del aerogenerador
2- Salida +/ a bateria
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Interpretacion Visual del Panel Frontal:

El aspecto fisico del panel frontal del regulador es el que muestra la figura
siguiente, en la que se puede apreciar la funciéon de cada componente que lo
forma:

Indicador

Ventilador

Indicador
de frenado

Indicador
Bateria
Media - Alta

Indicador
Bateria
con voltaje
estable

Indicador

Bateria

Baia Pantalla de Interruptor
cristal liquido de frenado

(Display LCD)

Funcionamiento del sistema:

Funcionamiento basico:

El regulador emplea la energia que obtiene del aerogeneasalotargar
baterias y emplear esa energia en el consumo eléctrico del MBeanias las
baterias estén descargadas y las condiciones climatologicas lo petmitan,
regulador estara aportando energia a los acumuladores.

En el momento en el que las baterias estén cargadas al valor pre programado
regulador hard que el aerngeador se frene, evitando sobrecargas de las
baterias La forma de realizar ese frenadomediante impulsos eléctricos, es
decir, introduciendo cargas controladas al aerogenerador.

El voltaje de regulacion viene predefinido de fabrica y esta indicado con ur
letra B yun nimero tal como muestra la siguiente figura:
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Reset del sistema:

Al conectar el aparato, al igual que si se resetea por algin motivo, el regulad
mostrard una pantalla como la siguiente, dependiendo del modelo:

Donde se ve en la linea superior de la pantalla, el modelo del regul
izquierda a derecha indica: La potencia del aerogenerador, el voltaje de
y la corriente maxima que acepta. En la linfegior, aparece la versiéon
sistema.

NOTA:
Si por algun motivo sus baterias se han descargado excesivamente 6 se dete
alguna anomalia en el funcionamiento del regulador, se puede efectuar u

RESEY,comprobar si el equipo vuelve a su funcionamiento normal.

Para hacer el RESET, existe un-migsador de circuito impreso colocado en la
tarjeta de control del regulador, es decir, bajo la tapa del regulador

Si el error persiste, péngase en coateoh el fabricante.
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Frenado fijo del aerogenerador:

El aerogenerador puede quedarse frenado fijamente por varios motivos:

Forma automalticaEsta es unéunciénorientada al aumento de la seguridad
del equipo y disminucién del desgaste sufridtbp@lementos mecanicos del
sistema, consistente en la actuacion de un contador interno mediante el cual
aerogenerador reduce su velocidad de giro de forma automética cuando en |
periodo de 120 minutos ininterrumpidamente, se han efectuadoosl ha@h
impulsos de frenado. Si esto se produce, el sideiunae que la bateria esta
completamente cargagidasta que el voltajgo disminuya por debajo de 12.5v
N25vN50v,novolved a dejar nuevamente libet aerogenerador

Cuando estaituacion se dg; elfrenado automéaticesta activadoaparece el
mensaje de edla al final de la segunda linea, tal y como muestra la siguiente
imagen:

Si el viento es muy fuerte, puede ocurrir que el aerogenerador no se deten
completamente, aunque émergia generada si se deriva a las resistencias de
frenado.

NOTASsi estando el equipo en estado de FRENO AUTO queremos que este VL
de nuevo a su posicidn de carga sin tener que esperar a que el voltaje de bate
baje hasta el valor de desaacion, solamente hay que situar el conmutador
(frenado manual) en posicion ON y retornar a continuacion a la posicion OFF,
este modo se habra borrado el estado de frenado automético y el equipo volve
a generar energia de inmediato si existe movagropiado, al mismo tiempo se
inicializan los contadores de tiempo e impulsos.
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Frenado manualCuando se sitla el conmutador en la posicion ON se realize
una secuencia de impulsos para frenado del aerogenerador hasta que este
para por completo o extlgiin caso, si hay mucho viento, queda girando a pocas
revoluciones.

Cuando se activa el conmutador manual de freno, aparece la indicacion a
de la segunda linea y ademas queda iluminado el LED de indicador de frenad

Si se sitiael conmutador nuevamente en la posicion OFF, el aerogeneradc
queda libre de inmediato y habilitado nuevamente para generar energi
apagandose el LED de freno.

Esta operacion se debe realizar periddicamente para verificar el buen estado
los elementode frenado: si con viento suave no se detiene el aerogenerador pc
completo se revisara el cuadro eléctrico.

Forma auxiliar opcional Para garantiza .
una seguridad en la instalacion, pede GPRECAUCION:
incorporar un freno auxiliar al reguladrcOn viento mu
capaz de frenar el aerogenerador cuando
quiera dejar deshabilitado por cualq
motivo. Este sistema de freno consistd
unir las tres fases del agienerador.

y fuertao deje
ninca el aerogenerador gira

'€ posicion de freno.
en

Sefales de Aviso:

El regulador detecta el voltaje que tiene en su entrada para baterias y ¢
configura solo, siempre y cuando ese voltaje esté permitido para la potencia q
esté programado. Si no es permitido el voltaje de baterias patenciap
programada, aparecerd un mensaje indicando que el voltaje no es correcto.
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Por ejemplo, si el regulador es para un aerogenerador de 6000W sOlo pue
trabajar con bateriate 48V, entonces si detecta que el voltaje de baterias es de
12 o de 24V mostrara un mensaje de error. Esto también ocurrira si las bater
estan muy descargadas.

Montaje del aerogenerador

Antes de realizar el montajdel aerogenerador sobre la torre se debe de
realizar la instalacion eléctrica, y el interconexionado de las baterias y ¢
regulador.

Una vez dispongamos de la
instalacion de los elementos
eléctricos vy el cableado,
procederemos | a montaje del
aerogenerado

Para poder colocar facilmente el
Aerogenerador sobre la torre puede
utilizarseun soporte vertical sujeto
a la torre con una polea.

El soporte que se utilice debera
estar bien sujeto a la torre, con una
polea en el extremo a la que se le
pasarauna cuerda, con la que se
atara el aerogenerador.

Con este sistema puede izarse el
aerogenerador sin problemas.
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